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Ola,
Criei estas apostilas a mais de 5 anos e atualizei uma série delas com alguns dados adicionais.

Muitas partes desta apostila esta desatualizada, mas servira para quem quer tirar uma davida ou
aprender sobre .Net e as outras tecnologias.

Perfil Microsoft: https://www.mcpvirtualbusinesscard.com/VBCServer/msincic/profile

Marcelo Sincic trabalha com informatica desde 1988. Durante anos trabalhou com desenvolvimento (iniciando com
Dbase Il e Clipper S'87) e com redes (Novell 2.0 e Lantastic).

Hoje atua como consultor e instrutor para diversos parceiros e clientes Microsoft.
Recebeu em abril de 2009 o prémio Latin American MCT Awards no MCT Summit 2009, um prémio entregue a apenas

5 instrutores de toda a América Latina (http://www.marcelosincic.eti.br/Blog/post/Microsoft-MCT-Awards-America-
Latina.aspx).

Recebeu em setembro de 2009 o prémio IT HERO da equipe Microsoft Technet Brasil em reconhecimento a projeto
desenvolvido (http://www.marcelosincic.eti.br/Blog/post/IT-Hero-Microsoft-TechNet.aspx). Em Novembro de 2009
recebeu novamente um premio do programa IT Hero agora na categoria de especialistas
(http://www.marcelosincic.eti.br/Blog/post/TechNet-1T-Hero-Especialista-Selecionado-0-nosso-projeto-de-OCS-

2007.aspx).

Acumula por 5 vezes certificagdes com o titulo Charter Member, indicando estar entre os primeiros do mundo a se
certificarem profissionalmente em Windows 2008 e Windows 7.

Possui diversas certificagdes oficiais de TI:

MCITP - Microsoft Certified IT Professional Database Administrator SQL Server 2008

MCITP - Microsoft Certified IT Professional Database Administrator SQL Server 2005

MCITP - Microsoft Certified IT Professional Windows Server 2008 Admin

MCITP - Microsoft Certified IT Professional Enterprise Administrator Windows 7 Charter Member
MCITP - Microsoft Certified IT Professional Enterprise Support Technical

MCPD - Microsoft Certified Professional Developer: Web Applications

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows 7 Charter Member

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows Mobile 6. Charter Member

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows 2008 Active Directory Charter Member
MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows 2008 Networking Charter Member
MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: System Center Configuration Manager
MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: System Center Operations Manager

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Exchange 2007

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows Sharepoint Services 3.0

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: SQL Server 2008

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: .NET Framework 3.5, ASP.NET Applications
MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: SQL Server 2005

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: Windows Vista

MCTS - Microsoft Certified Technology Specialist: .NET Famework 2.0

MCDBA — Microsoft Certified Database Administrator (SQL Server 2000/OLAP/BI)

MCAD - Microsoft Certified Application Developer .NET

MCSA 2000 — Microsoft Certified System Administrator Windows 2000

MCSA 2003 — Microsoft Certified System Administrator Windows 2003

Microsoft Small and Medium Business Specialist

MCP - Visual Basic e ASP

MCT — Microsoft Certified Trainer

SUN Java Trainer — Java Core Trainer Approved

IBM Certified System Administrator — Lotus Domino 6.0/6.5
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1 XML Web Services

Antes do surgimento dos WS a comunicacao entre aplicacdes eram realizadas por troca de dados
utilizando bancos, string fixa por sockets.

Utilizar bancos de dados criava um consumo alto de recursos, pois o0 sistema que enviava os dados
gravava uma linha no banco com seu resultado e o sistema que recebia este dado precisava estar o
tempo todo lendo o banco para “ver” o novo dado enviado.

No modo de string fixa o problema era que esta comunicacao exigia a abertura de portas TCP/IP
acima de 1024, o que gerava problemas de segurancga por ter que abrir as portas nos firewalls da
empresa, e a string trocada entre os sistemas cliente e servidor eram enviadas sem qualquer
criptografia. Quando eram criados algoritmos de criptografia esses eram muito simples e podiam ser
descobertos em minutos.

Nas duas solugdes ainda existe o problema era a dependéncia entre sistemas operacionais e
solugdes totalmente diferentes, uma vez que cada empresa fazia de seu jeito.

A solucao foi padronizar um modo de troca de dados que foi criada pelo W3C, 0 mesmo organismo
que criou 0 html, o xml e outros padrbes da internet.

A grande vantagem dos WS é que estes trocam dados utilizando o protocolo htfp que todos ja
utilizamos para a internet. Criptografar dados também se tornou simples, bastando configura o SSL
no servidor web e o protocolo https garante a confidencialidade.

Este modelo exigiu algumas consideragdes, afinal ndo podemos chamar paginas html e estas
trocarem dados por get. Foram padronizados diversos modelos que sao:

Padrao | Funcao

XML Todas as informagbes dos web services, desde a sua declaragao, as informagdes e configuragdes sdo baseadas neste
padréo de tags.

WSDL | Sigla de Web Service Description Language, ou seja, cabe a ele dizer ao cliente o que o WS faz e como o faz.
Este inclui em suas definicdes os métodos, parametros de entrada e saida na comunicagéo.

UDDI | Sigla de Universal Description, Discovery and Integration, servico que permite criar catalogos de WS.

SOAP | Sigla de Simple Object Access Protocol, gue é XML que envia e recebe os dados.

A comunicagao do cliente com o0 WS se da conforme o diagrama abaixo:

D Envia SOAP in
Solicitando WSDL

Cliepls Envia SOAP in
com XML parametros

Responde SOAP out
com o WSDL

Irtermet
Rede Local

Porta 80 para http

Responde SOAP out
Porta 443 para hitps B

com o XML resposta

Servidor de aplicagao

Figura 1 - Comunicacao do cliente com o servidor

Note no diagrama que o SOAP ¢ utilizado como uma embalagem, comumente chamado de
envelope, para tanto receber quanto enviar os dados.
O pacote de informacgdes pode ser representado abaixo:
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srvice?/servicel . asmx HTTE/1.1 —
S i o % SOAP in L fh 4 man s
{n — HTTIP/1.1 200 OR

taxt fxml; charset=utf-B Content-Type: text/xml; charset=uti-
Cantent-Length: length a
SOAPAction: "hitp:/tempuri.org/RecebeNome" Content-Length: length

P <Txml version="1.0" encoding="
ww w3 org/ 2001/ <soap:Envelope xmins:xsi="http
"httpeweww.w3org/ 2001/ XMLSchema-instance" xmlns:xs

<?xml version-"1.0" encoding "
=soap:Envelope xmlns:xsi="htip
XMLSchema-instance” xmins:xs

www, w3 org/ 2001/
"httped!

XMLSchema" xmins:soap-"http://schemas xmlsoap.org/soap/ www, wiorg/ 2001/ XML Schema” xmins:soap="hip:/
envelope = schemas.ximlsoap.org/soap/envelope=
<soap:Body= <snap:Body>
<RecebeNome xmlns - httptempuri.org= <RecebeNomeResponse xmins-"hop.ftempuri org!

<Nome=string=/Nome=> =
RecebeNome= =fsoap:Body=
ap: Body> </soap:Envelope=>

:Envelope= ey
i P SOAP out

Figura 2 - Exemplos reais do SOAP

Note que o SOAP fica sobre o XML que contem os dados a serem enviado e também quando se
recebe o XML de retorno.

1.1 Criando Web Services no .NET

No VS 2003 e no .NET Framework a criagdo de componentes para web services é totalmente

transparente e simples.
Para iniciar o projeto utilize o template abaixo:

New Project gl
oo o
Eroject Types: Templates: BB i
|1 visual Basic Projercts ﬂ - -
5] Wisual C# Projects E In
(0 visual 3# Projects Windaws Class Library windows Contral

4[] Wisual C4+ Projerts Application Library
{Z1 Rational ¥DE Madeling Projects

{21 Setup and Deployment Projects ™
[ =
+ (1 Other Projects | =W

(23 wisual Studio Solutions Srnatt Device ASP.MNET Web
Application Application

A project For creating XML Web services bo use From ather applications

Location: ‘ http:/flacalhostfwiebService1 ﬂ Browse...

" add to Solution & Clase Solution

Project will be created at http: filocalhostjwebServicel .

FMare oK I Cancel | Help |

Figura 3 - Template para Web Services

Note que template para WS exige a criacao de um site, mas qualquer site ASP.NET pode contem um
WS, uma vez que estes sdo componentes e ndo exigem um site apenas para hospeda-los.
Automaticamente sera criado o Servicel.asmx, que é uma classe de web service de nome ServiceT,
assim como uma pagina.

Pode-se renomear este WS padrdo ou entdo criar um novo, lembrando que renomeé-lo pode exigir
renomear manualmente a classe.

Apesar do WS ser uma pagina ASP.NET com extensdo asmx, esta nao pode conter controles e
objetos html gréficos, pois a pagina servira apenas para ser referenciada no browser ou aplicativo
http que esta carregando o WS.

Ao abrir o cédigo podera criar métodos como criamos em outras classes, apenas utilizando o atributo

[WebMethod] no nome do método, como o exemplo abaixo:
[WebMethod] public void RecebeNome(string Nome)
{
}
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[WebMethod] public DataSet RetornaDados(int Codigo)
{

return new DataSet("Vazio");

}
Veja que sdo métodos comuns publicos onde os dois recebem parametros CTS, o primeiro nao

retornando dados e o0 segundo retornando um dataset que poderia conter uma tabela.

Nao séo todos os tipos de dados que um WS pode receber e retornar, basicamente utilizamos
namero e string ou entao o objeto dataset, ja que este € um XML.

Caso necessite enviar imagens ou objetos como array precisa-se primeiro serializar para depois
proceder com 0 envio.

1.2 Utilizando Web Services no .NET

Add Web Reference
o L5 Mavigate to a web service LIRL (asmoc or wsdl) and dlick Add Reference to add all the available services found at that URL.
Rebuld Qsack [}
add b

URL: [ hetpslocalhostimebserviceziservice! asms x| D
Add Reference...

A Web services found at this URL:
e e Servicel 1 Service Found:

2 Synchronize
= e - servicel

The following operations are supparted. For a formal definition,
please review the Service Description.

. Reverse Engneer
Set as StartLp Project

Debug , » Retornabados

: Web ref b
Save WindowsApplication? ‘eb reference name

MeulWebService
This web service is using http: / ftempuri.org/ as its

K Removs default namespace. add Reference

Rename Recommendation: Change the default namespace before
- the XML Web service is made public.
Properties

Each XML Web service needs & unique namespace in arder far
client applications to distinguish it from other services on the Web.
http:/#tempuri.ara/ is awailable for XML Web services that are

under development, but published XML Web services should use a ]
more permanent namespace. 3
L < > Help
s [ @0 FFa. @lds.
Figura 4 - Adicionar o WS ao projeto Figura 5 - Escolhendo o URL e o nome de referencia

A figura 4 demonstra como podemos alterar as propriedades do projeto para incluir o proxy de
chamada para o WS. Proxy € o componente gerado na sua aplicacao para fazer o processo de
conversacao com o WS da internet.

Na figura 5 podemos ver a localizagao e o0 nome de referencia que sera utilizado, como se fosse o
namespace do componente.

Para fazer a chamada dos métodos do WS utilizamos o cddigo abaixo colocado em um botédo de

uma aplicacdo windows form:
private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
MeuWebService.Service1l WS = new MeuWebService.Service();
WS.RecebeNome("Marcelo");
DataSet dsRetorno = WS.RetornaDados(1234);

}

Note como é simples utilizar um WS, o cédigo € idéntico a qualquer outra classe ou projeto rodando
localmente.
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2 Servidor Remoto (Remoting)

A utilizagao de WS resolve muitos problemas com componentes e reutilizagao de cédigo, mas possui
a desvantagem que a primeira conexao pode demorar de 4 a 20 segundos, dependendo da rede ser
local ou internet, sendo que nas chamadas subseqlientes o caché responde rapidamente.

Outra limitagdo dos WS sao suas formas de autenticacao andénimas ou apenas em rede local,
exigindo que o usuario tenha que enviar seu nome e senha a cada conexao.

Para minimizar este problema e permitir um uso maior de controles utilizamos remoting.

O modelo de remoting consiste em criar componentes e deixar estes hospedados em uma aplicagao
rodando no servidor, que instancia os componentes que tem as interfaces.

Cada interface deve ter registrado o seu nome e a porta de comunicacao TCP/IP a ser utilizada na
comunicagao.

O cliente ao instanciar um componente remoting devera identificar o nome do servidor, a porta
TCP/IP e o nome da classe que ira utilizar.

O diagrama abaixo demonstra como este processo funciona:

channel “
— L =
Ee
fteh

“Thre ad sor
huppens

CH

e

Sl —

\

IS

Figura 6 - Diagrama do remoting sendo acessado

Diferente dos WS, a tecnologia remoting faz a chamada a um componente em menos de um
segundo, ou seja, o tempo de espera € apenas em decorréncia da velocidade de resposta da rede
fisica e do servidor de componentes.

2.1 Criacao do Servidor

O servidor remoto pode ser implantado utilizando uma dll, mas neste caso é necessario ter um
windows form ou um servigo do sistema operacional.

Como exemplo podemos converter o web service criado anteriormente para funcionar como um
servidor remoto.
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As classes, tanto servidor quanto cliente, que irdo utilizar o remoting deverao referenciar a classe do
framework, uma vez que nao é padrao em projetos.

Para achar e fazer a referencia clique no projeto na divisdo references, clique em add e selecione o
objeto abaixo:

Add Reference EJ
NET | com | projects |
Browse. .
[ component Mame [ version [ path [~
System. Messaging.dl 1.0.5000.0  C:iWINDOWS\Microsoft. KET... I:I
Remating 1050000 Cih ET...
time.Seriglization.... 1.05000.0  C:\WINDOWS\M
Urity 1.0.5000.0 AW INDOWS Mic:
System. ServicePracess.dl 1050000 C:AWINDOWS\Microsoft KET...
System. web.dl 1050000 C:AWINDOWS\Microsoft KET...
System.web. Mobile. di 1050000 C:AWINDOWS\Microsoft KET...
System.web RegusrExpressi.. 1050000 CAWINDOWSIMicrosoft.NET. .
System. web Services.dl 105000 C:iWINDOWS\Microsoft KET...
System. windows. Forms.di LOSIO00  C:AWINDOWS\Microsoft hET...
system.xml.dl LOSIO00  C:AWINDOWS\Microsoft hET...
WISRrnwserSh bl ib 1.n.5000.1 Y TNDOWS! Mirr sk Ft WFT )
Selected Components:
Component hams Type [ source [ m
System Runtime, Remating NET CHWINDOWS Microsaft. NETFY ..
ok | cand | hep |

Figura 7 - Registro da classe de remoting

Para fazer 0 nosso exemplo utilizaremos trés diferentes projetos, o primeiro sera uma dll com as
duas funcoes, o segundo projeto um executavel que ira abrir o socket do remoting e o terceiro
executavel serd o cliente.

O cédigo abaixo é classe que tem as duas fun¢des necessarias e foi compilada como um projeto
Class Library (dll):

using System;

using System.Data;

using System.Runtime.Remoting;

public class Remoto : MarshalByRefObject

public void RecebeNome(string Nome)

{
}
public DataSet RetornaDados(int Codigo)
{
return new DataSet();
}

}
Note que néao foi feito nenhum codigo especial nesta classe, apenas a referencia ao MarshalByRef
que como ja conhecido, trafega referencia de ponteiro de objetos.
O padréo do remoto é utilizar o modo MarshalByVal que cria uma cépia dos dados ao trafegar a
comunicacao.

O cédigo do formulério que sera o servidor deve fazer referencia a dll acima e define a porta de

comunicacao, o nome do servico a ser chamado (ServidorRemoto) e o modelo de instanciamento:
private void Form1_Load(object sender, System.EventArgs e)

{
TepChannel Servidor = new TcpChannel(15000);
ChannelServices.RegisterChannel(Servidor);
RemotingConfiguration.RegisterWellKnownService Type (typeof(Remoto), "ServidorRemoto”,
WellKnownObjectMode. Singleton);
Console.WriteLine("Remoto iniciado...");

}

Note que a porta utilizada pode ser variavel, assim como 0 nome do servigo.
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O modelo singleton utilizado significa que apenas uma instancia ira existir do objeto, reduzindo a
memoéria necessaria. Também podemos utilizar o singlecall onde cada cliente cria uma instancia no
servidor, 0 que consome mais memaria, mas por outro lado, nao cria uma fila de espera como o
singleton.

2.2 Clientes Remotos

Criado o servidor iremos criar um projeto que contenha apenas um botéo e ird ter a referencia da dll
criada com as fung¢des remotas.
O codigo do formulario anteriormente utilizado para acessar o web service agora atualizado para

utilizar o servidor remoto segue:
using System.Runtime.Remoting;
using System.Runtime.Remoting.Channels;
using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;

;.o.}ivate void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
TcpChannel Porta = new TecpChannel();

ChannelServices.RegisterChannel(Porta);

Remoto Cliente = (Remoto) Activator.GetObject(typeof(Remoto), "tcp.//localhost:15000/ServidorRemoto”);
Cliente.RecebeNome("Politec");

DataSet dsRetorno = Cliente.RetornaDados(1000);

MessageBox.Show("Terminei a execucdo");

}
Note o nome do servidor, a porta e 0 nome do servico que esta sendo chamado, conforme definido

no codigo do servidor.

Um detalhe interessante é que a dll utilizada no servidor ndo necessariamente tem que ser
referenciada no cliente, mas caso a classe que estiver no cliente tenha qualquer diferenca em
relagao a classe utilizada no servidor, ndo ird ser compativel.

O processo a ser utilizado é chamado de proxy, que consiste em criar uma classe com todos os
métodos desejados implementados integralmente e outra classe “espelhada”, que chamamos de
stub.

Esta classe stub possui exatamente a mesma declaragao e assinatura de métodos que a classe
implementada, mas nao contem cédigo interno.

O cliente ir4 precisar da stub para poder referenciar os métodos, mas no momento de execugao este
sera enviado a classe no servidor remoto.

O processo real é que o cliente cria a instancia da classe local e depois sobrepde com a classe
remota, 0 que exige que sejam iguais nas assinaturas para poderem ocupar 0s mesmos ponteiros.
Como ja dito anteriomente, remoting é mais rapido que os WS, mas todo o processo é manual na
criacao da classe proxy ou stub.
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3 Fundamentos de COM

O Component Object Model é um padréao de desenvolvimento utilizado até 2001, também chamado
de un-managed code (c6digo ndo-gerenciado), uma vez que ele ndo possui um garbage colector
nem um CLR para controlar sua execugao.

O modelo COM nao difere apenas nestes aspectos do modelo .NET, mas tambem na questao de
como eram encontrados quando referenciados.

No modelo .NET ao referenciarmos um assemblie este é primeiro procurado no GAC e depois no
mesmo diretério em que esta copiada a aplicacao, ou seja, ele procura no repositério padrao e
depois junto ao executavel no caso de aplicacao windows forms ou no subdiret6rio bin no caso de
aplicacao ASP.NET.

Ja no caso de COM os objetos sdo procurados no registry da maquina.

O problema do registro é que multiplas versdes de uma mesma dll conviviam com GUID (Global
Unique Identifier) e isto gerava problemas porque dois problemas podiam ocorrer, ou aplicacoes
mais novas carregavam a dll antiga ou as aplicagcdes mais antigas carregava uma dll mais nova.

% Editor do Registro
Arquivo Edter Exbir Eavoritos Ajuda
& (] {Ce7485AF-BEGG-4ED7-8362-FI56EDBEZD1 4} 2] nome Tipo Dados
e[ {CB77BC5B~4FC2-49C7-9825-241 723366064} [28)(padrza) REG_SZ Microsoft Masked Edit Control, version 6.0
& (£ {cBb522cb-5cF3-L1ce-adeS-D0aa00H 773d}
(1] {cBbS22ee-5ef 3 1 Lce-adeS-00aaD044773d}
%[ {eBbSz2ed-5eF3-11ce-adeS-00aa0044 7 73d)
(£ {CBBE22CF-5CF3-11CE-ADES-00AR00447 73D}
& (2] {cB6522d0-5cF3-1 1 ce-5de5-00aal044773d}
%1 {eabsz2d1-50F3-11ce-ade5-0082004477 3}
-2 {CEDODEBD-54D1-114-9064-00C04F7BACFS}
& (£ {C8D4D256-8356-4E28-9CAT-JEDEBEACAESO}

# ([ Implemented Categaries
(20 Inprocserveraz

@ [ MiscStatus
(21 Progin
(3 Programmatle

(2 ToolboxBitmap32
(2 Typelib
(1 version
(L VersionindependentProgiD
(0] {C933CC10-DEBD-4EB2-838D-774C3563019C)
(0 {C95A8565-7704-4019-9382-53832DBS3F2C}
(1 {C962ABCS-162E-11D1-BDCE-00ADCIZBS00F)
(1] {C96401CC-0E17-1103-6656-00CO4F72C 717}
@ (L] {C96401CF-0E17-11D3-885B-00CI4FT2C71 7} v
< b3 < ¥

Meu computadoriHKEY_CLASSES_ROOTICLSID}{C932BAB5-4374-101 B-AS6C-00AA0036EBDCH

Figura 8 - Registry do Masked Edit

Na chave InprocServer32 consta a localizacao fisica do assemblie.

Os maiores problemas ocorriam exatamente por causa desta chave que direcionava ao arquivo
fisico, que nem sempre era o assemblie correto.

Um componente para ser compativel com o padrao COM+ precisava implementar 7 métodos
especificos, sendo 3 chamado de IDispatch e os outros 4 de /[Unknow.

3.1 Windows DNA

Neste época foi criado um padrao para poder executar remotamente componentes e este foi
chamado de DCOM de distribuido.
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Figura 9 - Site MSDN

Este modelo permitia criar um stub e assim como remoting do .NET chamar o componente em um
servidor que centralizava 0os processos.

A grande vantagem do COM sobre o .NET consiste exatamente nesta diferenca.

O .NET implementa um servidor remoto automatico que sdo os web services, mas este sdo
relativamente lentos por utilizarem a estrutura da web. J& o remoting é rapido e eficiente mas seu
desenvolvimento é manual. O host da aplicagéo precisa ser criado também manualmente.

No padrao COM foi criado um servidor especifico para fazer o papel de host, e ndo somente isto,
mas este servidor também cria o stub e ainda faz o controle transacional.

A falta de um servidor para aplicagdes remotas faz do .NET um padrao ainda incompleto, por isso
muitas aplicac¢oes feitas em .NET utilizam o modelo misto com Windows DNA.

O Windows DNA (Distributed iNternet Architecture) , ou WDNA, é formado por uma estrutura de
desenvolvimento por camadas, possuindo servidores capazes de implementer a camada de
apresentacao (11S), negdcios (COM+) e dados (MS-SQL Server).

Graficamente a Microsoft representa o0 modelo WDNA como abaixo:

pata

Figura 10 - Site MSDN

Este modelo de aplicagdo com o servidor COM+, que até o Windows NT se chamava MTS, permite
um amplo controle e distribuigao permitindo que multiplos servidores compartilhassem os mesmos
componentes e dividisse as tarefas entre si, conceito chamado de balanceamento de carga.

O modelo grafico da Microsoft demonstra como o balanceamento de carga funciona:

ol
Client = '4—5 Intarnet

Genera|.l"Web Q" "’ ' "’ QF
ster
Server Application
COM+ ppllcatlon
Custer

Figura 11 - Site MSDN
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Alem da facilidade de criagcao dos stubs e o gerenciamento visual dos componentes no host o COM+
ainda fornece um sistema transacional.

Este consiste em definir que, por exemplo, cinco componentes colocados no COM+ sao relacionados
entre si e quando chamados caso ocorra erro em um dos componentes todas as operagoes
realizadas sédo canceladas.

Ou seja, similar ao processo que utilizar com transa¢des no banco de dados, onde podemos
confirmar ou cancelar no final das operagées, o mesmo o COM+ faz com componentes.

Este processo é chamado pela Microsoft de two-phase commit, mas também recebe outros nomes
como all-or-nothing e unit of work (UOW).

Criar o processo transacional com componentes em .NET é extremamente dificil e trabalhoso, pois
serd inteiramente implementado manual.

Por este motivo, o .NET tanto tem a capacidade de ler e interagir com componentes criados no
padrao COM, como também criar componentes COM para aproveitar os recursos do COM+ que ele
ainda nao possui.
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4 Administrando o COM+ Services

A administracao dos objetos COM para utilizagcao remota, denominado DCOM, é realizada pelo

servico COM+ do Windows 2000/2003 ou MTS no Windows NT.

Este servidor pode ser encontrado no Windows 2003 e XP no menu Ferramentas Administrativas
com o nome de Servicos de Componentes.

Ao abrir este servico podera acessar o pacote desejado por abrir o computador e escolher a pasta
aplicativos COM+, como pode ser visto abaixo:

‘i%Servicos de componente

@ Arauve Al Exbir Jancla  Ajuda

] fea] 210 [

[_1 Raiz do console

Servigos de componente

=111 Computadores

=12}, Meu computador

MET Uiities
* % Analyzer Control Publisher Application
+- &2 COM+ Explorer
% COM+ QC Dead Letter Queus Listener
+ &2 COM+ Utiities
+-2® 115 In-Process Applications
115 Ouk-OF Frocess Poled Applications
=& 115 Uiiities
& % T15-{Sike da Web padrdo/{Root/FM}
-8 M3 Software Shadow Copy Provider
& System Application
w2 Config. DCOM
(11 Coordenador de transages distribuidas
(2 Processos em execugio

%
1 (g Visuslizar eventos (acal)
e 8 Servigos (local)

11 chietols)

%

Analyzer Contral
Publisher Appl...

5

115 In-Process
Applications

pplicati

E

M Software  System Applcation

Shadow Ca...

COM+ Explorer COM+ QC Dead

S

& 5

Figura 12 - Administracao do COM+

Para criar uma nova aplicacao, clicamos com o botdo direito na pasta e escolhemos a opgao Novo
Aplicativo, que apresentara as telas a seguir:
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Bem-vindo ao Assistente para instalagao de aplicativos COM+ E| Bem-vindo ao Assistente para instalagdo de aplicativos COM+

Bem-vindo ao Assistente para Instalar ou criar um novo aplicativo a
instalagéo de aplicativos COM+ Escolha se deseja instalar um aplicativa pré-criado ou criar um aplicativo vazio J)

Este assistente o ajudard a instalar ou criar novos

aplicativos.
Instalar aplicativols) pré-criado(s)
Sdse | .
Liriar um aplicativo vazio.
ko

S

Computadar: Meu computador
Figura 13 - Wizard de criacao de aplicac6es (pacotes) Figura 14 - Importagao ou criacao de novo pacote

Bem-vindo ao Assistente para instalagao de aplicativos COM+ Bem-vindo ao Assistente para instalagdo de aplicativos COM-+

Criar aplicativo vazio - Definir identidade de aplicativo

Especifique o nome do novo aplicativa, E specilique a identidade do aplicativa.
o) ] o))
Digite um nome para o novo aplicativo: Conta
Meudplicativel A identidade do aplicativo serd definida na conta a seguir. Os componentes do aplicativo

serfo executados stravés desta conta. Se voc estiver crianda mais do que um aplicativo,
esta configuracdo serd aplicada a cada aplicativo,

Tipo de ativagio .. . .
" Usuério jnterativa - o usudrio conectada no momenta

" Aplicativo para biblioteca 3
03 componentes serdo ativados no processo do criadar. & Este usudrio:

& Aplicativo para servidor Usuério: ‘SADD‘I 17024msincic Procurar...

03 componentes serdo ativado: em um processo de servidor dedicado.

ﬁenha. ‘ xxxxxxxx
Confimar senha; ‘ ****** il
[ < Woltar H Awangar > ] [ Cancelar [ < Yoltar H Avangar > 1 [ Cancelar ]
Figura 15 - Nome e modo de ativagao Figura 16 - Usuario que executa o pacote

Note a figura 14 que podemos importar um pacote pré-criado, o que € util quando criamos o pacote
originalmente no servidor de testes e homologacgao e precisamos atualizar o servidor de produgao.
Na figura 15 podemos ver que um pacote pode ser ativado no servidor ou por biblioteca (/ibrary). No
modelo servidor € utilizado um conjunto, ou pool de componentes, onde diversos clientes podem
compartilhar a execugdo minimizando memaria e recursos utilizados no servidor. Ja o modelo
biblioteca ativa uma instancia do objeto no servidor para cada usuario diferente, o que consome
recursos do servidor.

A figura 16 mostra os modos de ativagdo do componente, ou podemos utilizar as credenciais do
usuario logado no servidor ou fixas para todas as ativagdes. O modo interativo € complicado, pois
exige que a maquina esteja logada para os pacotes terem autenticagao, ja 0 modo fixo nao tem
implicacdo se o servidor nao estiver logado.

As propriedades do pacote permitem mudar as propriedades acima configuradas, alem de permitir
habilitar seguranga e configurar o tempo em que o pool fica ativo e quantas instancias sdo mantidas
no pool simultaneamente.

4.1.1 Seguranca

O modelo de seguranca do COM+ € base em papeis ou fungdes (Roles). Um papel € um grupo de
seguranca com usuarios e grupos do sistema operacional.
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ApOs a criacao dos papeis podemos pelas propriedades do pacote definir quais sdo os papeis que
podem acessar o pacote, 0 componente ou mesmo 0 método.

4.1.2 Adicionando Componentes no Pacote

Agora que o pacote esta devidamente criado, podemos colocar os componentes que este pacote ird
conter.

Para isso clique dentro do pacote em componentes e clique em Novo Componente e as telas a
seguir serao utilizadas:

Bem-vindo ao Assistente para instalagdo de componentes COM+ 7| Bem-vindo ao Assistente para instalagdo de componentes COM+ 7|
Importar ou instalar um componente Escolha os P a serem imp d
instalar um nova companente ou importar componentes |4 registrados. J) Escolha oz componentes que deseja impartar. J)

Estes s30 oz componentes COM registrados. Selecione o
componentes que deseja importar Atuslizar lista
= Instalar novols) componente(s). P q |3 I

Componentes de:  Meu computador ¥ Detahes
Importar companente(s) | registradols), Wi | oL ‘ CLID_ &

AVISD: esse procedimenta ndn registiaré as infomacies sobre a ADshamespaces activeds.dl (2336648

e oo M, ADsSecurityU ity activeds.dll {F270CE4

ADSystemlnfo adeldp. dil {S0RE327

Agenda [EFE4FDY

Instalar novals) classe(s] de eventos Agent.Cantrol.1 CAWINDOWS msagentagentctl.di {FERE 2RI

Agent.Control.2 CAWINDOWS \msagentsagentctl. di {D4BFD3

Alg AlgSetup.1 CAWINDOWS Systema3Phnetcigdl  {27DOBCI

Aplicativa: Meudplicativa AMOVIE ActiveMavieCont.. CNWINDOWS\System32imsdem oo {05589F4
AbdtoolbarAbtoolbar, 1 C:awINDOWSh System32imedemoocy {0368BFF %

Computador; Meu computador ¢ Y

[ < Voltar ”Qvamgaw] [ Cancelar ]

Figura 17 - Escolha de novo componente ou ja registrado Figura 18 - Escolha de componente ja registrado

Apobs a inscricdo do componente no pacote ele sera gerenciado pelo COM+ e podemos alterar seu
comportamento individual pelas suas propriedades, como a seguir:
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Suporte para transagio
@ Agenda e ¥

Descrigio: " Com suporte

" Mecesséro

" Requer novo

-
DLL: mscoree.dl

CLSID: {0491 BE0D-D7B0-3005-4504-F49400707C15}

Aplicativo: {4933C573-1987-4042-B624-2281410EEBE2}

Figura 19 - Propriedades do componente Figura 20 - Modelo transacional

Geral | Transagiies | Seawanga | Ativacio | Sincronizagso | Avancado Geral | Transagfies | Sequranga | Ativagio | Sincrorizagdo | Avangado

Autorizagio r A

4 |
Mome =7 . :
O gﬁelentes Alivar constugdo de obietos

Contesto de ativagio

% Mo forgar contesto de ativag3o
¥ 0 componente fomece suporte a eventos e estatisticas
I¥ Ativar ativagdo JIT Pust In Time]

" Deve zer ativado ho contexto do chamador,

" Deve ser ativado ho contexto padrdo.

I Marcar o componente como particular para o aplicativo

Figura 21 - Papeis que podem utilizar o componente

Figura 22 - Tamanho do pool e contrugao

Como nas telas acima podemos ver, na figura 20 escolhemos o0 modo transacional, abordado em
detalhes no préximo tépico. Na figura 21 podemos escolher os papeis, que identificam usuarios e
grupos para acesso e na figura 22 algumas das configuragdes envolvendo o tamanho, ou numero de
componente no pool e uma string, que pode ser usada para conexao ao banco de dados, por
exemplo. Também ainda nesta ultima aba podemos configurar o JIT do COM+, muito similar ao do
.NET Framework.

4.2 Componentes Transacionais

No COM+ podemos trabalhar com cinco diferentes modos transacionais, e estes precisam ser bem
planejados, pois se 0 componente A e o componente B abrirem novas transagdes, ao ocorrer erro
em um deles o outro ndo sera cancelado uma vez que cada um tem uma transagao prépria.
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Os modos de transacao e o teste de contexto estao listados abaixo, partindo do principio que o
componente A esta com o modelo ligado e B variavel:

Modelo Caracteristica Ativado em A Ativado em A
Desativado em B Ativado em B
Desativado | N&o é transacional Sem efeito Sem efeito
Sem N&o é transacional Sem efeito Sem efeito
suporte
Com Transacional, desde que ja esteja criado quando Componente B ndo estara na | Os dois componentes estdo na
suporte for chamado transacao mesma transacéo
Necessario | Transacional, se existe participa e se ndo existir Componente B n&o estara na | Os dois componentes estdo na
Cria uma nova transacao transacao mesma transacao
Requer Transacional, sempre cria uma nova transagao Componente B ndo estard na | Cada componente possui uma
novo transacao transacao propria

Como pode ser visto, se um componente estiver ativado e o outro ndo, o processo transacional ndo
existe por completo, correndo o risco de mandarmos cancelar e apenas o que foi feito pelo
componente A sera cancelado.

O mesmo acontecerd se os dois componentes estiverem configurados como requerendo uma nova
transacao, ou entao se os dois estivem em suporte de transag¢do, uma vez que neste caso como nao
foi criado por nenhum dos dois, a transag¢ao nao existe.

O processo ao se utilizar transagdo em componentes é idéntico ao de transagdes em banco de
dados, alterando apenas a instrucado Commit por SetComplete e a instrucao Rollback por SetAbort.

4.3 Distribuicao de Pacotes

Apoés criamos um pacote e o componente estar incluido podemos criar as classes cliente, chamadas
de proxy ou stub.

Como ja citado anteriormente, no remoting precisamos codificar o cliente e no COM+ nao, isto é feito
por um assistente que gera um executavel.

Este executavel é rodado no cliente, copia a dll proxy e configura o servico de DCOM da maquina do
cliente para o servidor de onde o pacote foi gerado, podendo ser alterado pela ferramenta
dcomcnfg.exe disponivel em todas as versdo do Windows.

Ao clicar sobre o pacote e escolher Exportar vera as telas a seguir:

Bem-vindo ao Assistente para exportacéo de aplicativos COM+ E| Bem-vindo ao Assistente para exportagao de aplicativos COM-+ \5\

Ges sobre 0 de aplicati Y Obrigado por usar o Assistente
Digite a3 informag@es necessarias para exportar este aplicativo. ") para exporta(;é’o de aplicativos
- COM+
Digite 0 caminho & nome de aiquivo completos do arquivo de aplicativo a ser criado, Arquivos 2 g .
de componente serfo copiados no diretdrio especificado para o arquivo de aplicativo. 0 aplicativa foi exportado com &xito
|c:\lesta| Procurar.
Expartar come:
O Aplicativo para servidor - instalar este aplicativo em outras maquinas
O
@ Prawy de aplicativo - instalar em outras méquinas para ativar 0 acesso a esta maquina
™ Salvar o aplicativo no formato COM+ 1.0 [algumas propriedades podem ser perdidas)
Figura 23 - Tipo de exportacao e local do exe Figura 24 - Final do assistente

Seréa gerado automaticamente um pacote msi para instalagcdo, no exemplo acima c:\teste.msi que
devera ser executado no cliente.
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Apoés a instalagao do pacote proxy no cliente, automaticamente este chamara os métodos da classe
e componente no servidor de onde o pacote foi criado ou entdo o servidor que estiver configurado
pelo dcomenfg.exe.
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5 Utilizando COM no .NET

Até o lancamento do Visual Studio 2002 com o .NET Framework 1.0 ndo era possivel criar aplicacao
com outros modelos que nao fosse o modelo COM. O préprio sistema operacional é baseado em
COM.

Por isso precisamos ter a capacidade de utilizar COM no VS2003 e aplicacao criadas para o
framework.

Este processo é possivel por utilizarmos o processo de marshaller, ou seja, criar uma dll proxy em
.NET Framework capaz de ler as interfaces IDispatch e IlUnknow e expor as propriedades, métodos e
eventos do componente COM para a aplicacao em .NET.

Este proxy pode ser criado pelo proprio VS2003 quando clicamos na barra de ferramentas e
escolhemos a opcao adicionar componentes, mas ao invés de escolher .NET utilizamos a aba COM
para escolher o componente, e automaticamente o VS2003 gera o proxy.

O proxy também pode ser gerado manualmente pelo aplicativo tlbimp.exe, como 0 exemplo abaixo:
tibimp webvw.dll

O commando acima ira gerar um assemblie webvwilib.dll que é o proxy utilizado no .NET para fazer o
marshaller. A figura abaixo mostra o VS20083 utilizando a diIl marshaller em um projeto:

file Edit Wiew Projsct Buld Dsbug Tools Window Help
A-rig-Sdg » Debug -t broker - RERRE
L e
3B Classics | Teste.asp | Assemblyinfo.cs Object Browser | <4 b % || Solution Explorer - Agenda 2 x
2| Browss: Selected Components - Customize... 4] - g - g D gde Bl &| 2
2 |[objects Empty (@A Solution *ClassLibrary1' {1 project)
-+ mscorlin - =- & Agenda
- (31 References

+0 System
+0 System.Data

1= +( System EnterprissServices
vaeby +3 System. XML
= € WEBWWLIbE " 0 WEBVYLID
-0 DThumbCHEvents AssemblyInfo.cs
-0 DThumbCHEvents_Evant [#] Qlasst.es

% DThumbCHEvents_OnThumbnaiReadyEvent!
#-¥1¢ DThumbCHEvents_SinkHelper
# =0 DWebViewFolderlconEvents
4 =2 DiwebViewFolderIconEvents_Event
DebViswFolder IconEvents_OnwebiswFol
-1 DwebViewFolderlconEvents_SinkHelper
- Folderltem
#-+0 FolderTtemverb
-0 Folderltemverbs
o= IThumbCtl
D [Webview
=0 IWebViewFalderlcon
" 5

al i Wb WianEnldar Teane hd

< >

Assembly webvwlib
citdocuments and settingsimsincicimeus documentosivisual studio projectsiclasslibrary 11bin|debugiwebywib. di

@Bs.. [ @0 |F. &l
B output Felin)

Ready

Figura 25 - VS2003 utilizando um COM importado com tlbimp.exe

5.1 Controle Masked Edit

O controle para validacao de digitagdo em formulario para projetos windows forms ndo foi migrado
para .NET uma vez que todos os sistemas operacionais Windows ja o possuem registrado.

Para utilizar este controle utilize a opcdo Add/Remove Itens da barra de ferramentas, e selecione
como a figura abaixo:
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Customize Toolbox

.MET Framewark Components  COM Companents ]

X

Mame |

Path

| Libraty

Microsoft Hierarchical FlexGrid Con,.
Micrasaft ImageComboBox Contral...
Micrasaft ImageList Control 6.0 (SP4)
Micrasoft ImageList Control, wersio...
Micrasaft Listview Control 6.0 (SP4)
Micrasaft Listview Control, version ...

| Microsoft Masked Edit Control, wer. ..
Micrasoft MonthView Control 6.0 (...
Microsaft MetShow Player
Microsoft Office Chart 2.0

<

1-) VideoSoft FlexArray Control

Language:

Meutro

Version: 3.0

CHMWINDOWS! Syskem3Zimshflxgd. ocx
CHMWINDOWS! Syskem3Zimscomct] ocx
CHMWINDOWS! Syskem3Zimscomct] ocx
CHMWINDOWS! Syskem3Z cometl32, ocx
CHMWINDOWS! Syskem3Zimscomct] ocx
CHMWINDOWS! Syskem3Z cometl32, ocx
CHMWINDOWS! Syskem32 msmask32, ...
CHMWINDOWS! Syskem32 mscomct2 .ocx
CHWINDOWS, System32imsdsxm, ocx
CHARQUIY~ LY MICROS~3|CFficeMS. .,

Microsoft Hierar...
Microsoft Windo, .,
Microsoft Windo, .,
Microsoft Windo, .,
Microsoft Windo, .,
Microsoft Windo, .,
Microsoft Maske, ..
Microsoft Windo, .,
Microsoft NetSh...
Microsoft Office...

>

Browse. ..

[~

I

Cancel |

Reset | Help

Figura 26 - Colocando o Masked Edit na barra de ferramentas

Este controle (## Micrasaft Masked Edit) tem em suas propriedades format para dizer como o dado deve ser
gravado, mask para a forma de mostra-lo e promptchar para senhas e linha ao digitar, como por

exemplo o sinal

Utilize este controle para digitacao de dados como CEP, documentos, codigos padronizados e
qualquer outra digitacdo que tenha um formato especifico de entrada.

5.2 Controle Web Browser

Este controle é importante para podermos fazer navegacao de paginas dentro de uma aplicacgao,
como por exemplo, chamar a pagina do site ao clicar no botao de suporte.

Abaixo a tela de escolha do componente:

Customize Toolbox

\MET Framework Components  COM Components 1

X

<
MNavegador da Web da Microsoft
@ Language:  Meutro
Wersion: 1.1

Mame: | Path | Library | fad
MSIOFF10 Control CHARQUIV~1YARQUIV~ 1\MICROS~, . MSIOF10 Ackiv..,
MSMCSALag Cantrol CHWINDOWS System32hinetsrijislo. ..

MSODECLog Control CWINDOWSISystem32linetsrijislo, ..

MSREdit Class CAWINDOWS\System3ZYMSRTEDIT, ... msrtedit 1.0 Ty...

M3WebDYD Class CHWINDOWS System32imswebdwd.dl - MSWebDVD 1.0...

MultiFieldRangeEditar Class Ciiarquivos de programasiarquivos ... Crystal Analysis, ..
CWINDOWSSystem32ishdocww, dil Microsaft Intern, ..

MetMeeting Application CHWINDOWS System32ymsconf . dil

MurberBwr Class CHWINDOWSSystem32imrt.dll

Objeto de automacdo OOBE do 'As...  CIWINDOWS\systen32iSHELLIZ, dIl Microsaft Shell ... 2

*>

Browse..,

o]

Cancel ‘

Reset | Help

Figura 27 - Controle de browser visual

Podemos agora colocar o controle browser o Navegador da Web da Microsoft o nosso formulario e utilizar
seus eventos, como navigate, documentcomplete e outros, bem como métodos navigate2, stop e

refresh, tipicos de um navegador.

Veja abaixo o cédigo utilizado no formulario para acessar uma pagina:
private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

Object objeto = new Object();
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Object URL = "http://localhost/teste.asp";
axWebBrowser1.Navigate2(ref URL, ref objeto , ref objeto, ref objeto, ref objeto);

}
O resultado da pagina ao clicar no botao:

[ Form1

Pagina de suporte

CEX

1234-5678

Figura 28 - Pagina com navegador embutido

Também é possivel utilizar por referencia a componente no projeto a classe de navegador para
executar o navegador fora do formulario, neste caso fazemos a referencia no projeto ao componente

de controles internet, como a fii ura abaixo:
Add Reference Pz\

HET  COM | projects |

Browse. ..

Component Name | Typelib ver... | Path ~
Microsoft Help Data Services 1.0 Type Li.,, 1.0 Ci\Arquivos de prograr l:l
Microsoft Help Yisuals 1.0 10 C:\Arquivos de prograr
Microsoft Hierarchical FlexGrid Contral 6., 6.0 CWINDOWS) Systern?
Microsoft HTML Object Library 4,0 CWINDOW S Systerms:
Microsoft Internet Controls W T
Microsoft IP Conferencing Service Provi,.. 1.0 CHWINDOWS)Systern?
Microsoft Jet and Replication Objects 2,... 2.6 C\Arquivos de prograr
Microsoft LTScommon Object Library 1.0 C:\Arquivos de prograr
Microsoft Management Console 2,0 1.0 CWINDOWS\Systern?
Microsoft Map &0 CAARQUIV~11ARCQULY 3
AimimmmBh BAenlond Elih embun] £ 01 LTRSS, e o
< >
Selected Components:
Component Marne | Type ‘ Source | Remoye
Microsoft Internet Controls COM CAWINDOWS|System32ishdoc...
oK ‘ Cancel | Help

Figura 29 - Componente que permite utilizacao do browser

O botao de suporte agora ao invés de utilizar o controle dentro do formulario estara chamando o

Internet Explorer:

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

n.
’

SHDocVw.InternetExplorer Navegador = new SHDocVw.InternetExplorerClass();
Navegador.Top = 100; Navegador.Left = 100;
Navegador.Width=400; Navegador.Height=400;
Navegador.Visible = true;

Object objeto =
Object URL = "http.//localhost/teste.asp";
Navegador.Navigate2(ref URL, ref objeto , ref objeto, ref objeto, ref objeto);
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}
Note que foi criada uma instancia ao Internet Explorer, alterado a posi¢éao inicial e o tamanho e
depois utilizar o método show para que o navegador abra.
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6 Criando COM no .NET

Assim como componentes criados no COM precisam ser reaproveitados no .NET, o mesmo pode
acontecer quando desenvolvemos componentes no .NET e aplicagdes VB6, C++, Delphi, ASP ou
outras precisam acessar estas funcionalidades.

Por exemplo, se iniciarmos o desenvolvimento de um sistema de materiais em .NET e algum tempo
depois precisarmos integrar ao sistema de vendas que ja existia programado em COM, tanto o
programa em .NET quanto o programa em COM precisam trocar dados.

Como existe a limitagao de que o COM nao |1é .NET mas o inverso € possivel, a solu¢ao € fazer com
que os componentes tenham compatibilidade com .NET e COM ao mesmo tempo.

As classes responsaveis por fazer esta integracao dentro do .NET sao as classes
System.Runtime.InteropServices e System.EnterpriseServices.

A primeira classe citada é responsavel por expor propriedades ao cliente COM, ja o segundo permite
a integracdo com transagoes e controles do COM+.

Ou seja, podemos dizer que a InteropServices faz o papel de integragdo com o COM e a
EnterpriseServices integra o processo transacional do COM+.

6.1 Definindo Classes e Métodos

Ao criar classes e métodos para serem executados como componentes COM precisamos fazer a
referencia ao objeto System.EnterpriseServices no projeto, utilizar um strong name e

identificar os métodos e classes do componente que serao visiveis a clientes COM.

Para colocar o strong name utilizamos o método abrangido no moédulo da apostila de .NET

Framework de seguranca, e neste caso a linha acrescentada foi:
[assembly: AssemblyKeyFile(@"c:\MinhaChave.key")]

O projeto para criar o registro necessario no sistema operacional precisa estar com a propriedade
Com Register ligada, e isto é feito por pedir as propriedades do projeto, que abre a tela abaixo:
gensaprapertypeges &

Agenda Property Pages @

Configuration: |Active(Debug) ﬂ PlatForm; |Actwe(‘NET) ﬂ Configuration Manager...

(23 Common Properties =
{23 Configuration Properties onditional Compilation Constan DEBUS; TRACE
% Build ptimize Code False
Debugging heck For Arithmetic Overflow/L False
Advanced Allow Unsafe Code Blocks False
=

warning Level Warning level 4
Treat Warnings As Errors False
Suppress Specific Warnings

QutpUt Path biniDebug| [

#ML Documentation File

Generate Debugging Informatial True
Register for COM Interop True

DOutput Path
Specifies the location of the oukput Files For this project's configuration.

oK Cancelar ‘ ‘ tiuda |

Figura 30 - Propriedades do projeto para ligar o Interop

ApOs este processo a compilacao ja ira registrar, mas para controle dos métodos publicos que serao
utilizados por COM e a utilizacao de transacdes e outros recursos, precisamos referenciar as classes

citadas anteriormente, como o cédigo abaixo:
using System;
using System.EnterpriseServices;
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using System.Runtime.InteropServices;

public class Agenda : ServicedComponent

{

[ComVisible(true)] public void Cadastra(string Nome, string Telefone)
return;
[ComVisible(true)] public string RetornaTelefone(string Nome)

string Telefone = "1234-5678";
return Telefone;

}
} 0 . 0
Note que a classe Agenda deriva da classe de componentes de servico, ou seja, COM+.
Veja também que nos métodos foi inserido um atributo ComVisible que identifica se 0 método sera
ou nao visivel para os clientes COM.
Ao compilar a classe acima, ja conseguimos utilizar seus métodos em sistemas antigos, como o ASP
2.0 no exemplo abaixo:
<html>
<font color=#cc0033 size="14">
<% Dim Objeto
Set Objeto = CreateObject("Agenda”)
Objeto.Cadastra "Marcelo”, "1234-5678"
Response.Write Objeto.RetornaTelefone("Marcelo")
%>

</font>
</html>

O resultado do cédigo acima € o numero do telefone retornado pelo método RetornaTelefone na
pagina em um browser.

6.2 Utilizando Transacoes

Criar um componente interoperavel com o padrao COM é relativamente simples, mas fazer com que
este componente utilize os recursos do COM+, como transagdes entre componentes também é um
importante motivo para utilizarmos a ferramenta e o modelo COM+ e DCOM.

Para utilizar o COM+ e gerenciar os modelos transacionais podemos utilizar o Component Services
abrangido anteriormente ou entao fazer do modo programatico.

Para isso fizemos a referencia a classe System.EntrepriseServices, pois ela é a responsavel por
expor ao .NET os modelos transacionais.

Para definir que uma classe é transacional utilizamos o atributo Transaction para identificar o modelo
transacional e também podemos utilizar os comandos de confirmagédo ou cancelamento da

transagao:
using System;
using System.EnterpriseServices;
using System.Runtime.InteropServices;

[Transaction(TransactionOption.RequiresNew)]
public class Agenda : ServicedComponent

{

[ComVisible(true)] public void Cadastra(string Nome, string Telefone)

{
ContextUtil. SetComplete();

return;

[ComVisible(true)] public string RetornaTelefone(string Nome)

{
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if(Nome.Length==0)

ContextUtil.SetAbort();
throw(new Exception("Nome é obrigatdrio”));

}string Telefone = "1234-5678";

ContextUtil. SetComplete();

return Telefone;

}
}

Note que agora indicamos que este componente utilizara uma nova transagao todas as vezes que for
executado, independente de como graficamente no gerenciador ele tenha sido definido.
Utilizamos em caso de sucesso o SetComplete para indicar que as operagdes acontecer
satisfatoriamente e o SetAbort para sinalizar ao COM+ que ocorreu um erro na execug¢ao do
componente e que suas agdes devem ser canceladas.
Tambem podemos programaticamente ler os papeis que um determinado componente tenha
atrelado a ele para sabermos se 0 usuario esta ou nao dentro de um determinado grupo e com esta
informagé&o proibir ou permitir o acesso.
O exemplo alterado abaixo verifica se 0 usuario esta no grupo Gerentes, e se nao estiver

cancelamos o0 acesso ao método:
[ComVisible(true)] public string RetornaTelefone(string Nome)

SecurityCallContext Papeis = new SecurityCallContext();
if(!Papeis.IsCallerinRole("Gerentes”))

{
ContextUtil.SetAbort();

throw(new Exception("Voce nao e gerente..."));
}
if(Nome.Length==0)
{

ContextUtil.SetAbort();
throw(new Exception("Nome ¢é obrigatcdrio”));

}
string Telefone = "1234-5678";
return Telefone;

}
}
Caso o método IsCallerinRole retorne falso iremos executar um erro.
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7 Mensageria

Servicos de mensageria sdo muito utilizados para troca de dados temporaria € assincrona, ou seja,
nao imediata.

Um bom exemplo de uma transagao assincrona é DOC bancario, que pode ser feito durante todo o
dia, mas s6 sera recebido na conta do destinatario a meia-noite do dia do DOC.

O modelo de mensageria pode ser representado graficamente:

Microsoft Message
Cueus (MSMO)

g | ;
0

Mensagens
Recebidas

Cliente A

Mensagen

Banco de
Dados

Mai nframe'I BM com Ii\c!O.-'Saries

Figura 31 - Servico de Mensageria

Note que o cliente enviou a mensagem ao servidor, este recebeu a mensagem e a guardou em um
banco de dados proprietario. Posteriormente o servidor interessado na mensagem veio busca-la,
processou os dados e atualizou o banco de dados.

As mensagens trocadas por mensageria contem um assunto, prioridade e corpo, sendo que o corpo
pode tanto ser texto quando binario.

No servidor de mensageria criamos as filas de mensagens, normalmente agrupadas em publicas e
privadas.

7.1 Criando Filas no MSMQ

Para criar uma nova fila, entramos no Gerenciador do Computador e clicamos bom o botao direito
em Filas Particulares, uma vez que as filas publicas s6 existem em servidores de rede Active
Directory.

A tela para criacao de fila segue na figura abaixo:
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- [BIx)|
L=l x|
Nova fila particular @
o] L
@ Ciarem: 520011702
Nome da i
piivateds [MinhaFia
I™ Transacional |
T
Crar uma nov fils particular

Figura 32 - Criando uma nova fila pelo Computer Manager

Note que podemos criar uma fila transacional, ou seja, podemos criar um componente no COM+ com
transacao habilitada e quando este componente executar um SetAbort as mensagens da fila também
sao canceladas, o que garante a confiabilidade nos dados trocados entre sistemas de mensageria.

7.2 Enviando Mensagens

E necessario fazer referencia no projeto a classe System.Messaging para utilizar servigos de
mensageria e utilizar o namespace correspondente na classe.

No exemplo abaixo utilizamos um formulario com uma caixa de texto e um botéo, onde o clique do
botdo envia uma mensagem para a fila criada acima com prioridade baixa, assunto fixo e o corpo da

mensagem variavel:
private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)
{
MessageQueue Fila = new MessageQueue(".\\Private$\\MinhaFila", false);
System.Messaging.Message Mensagem = new System.Messaging.Message();
Mensagem.Label = "Minha Mensagem";
Mensagem.Priority = System.Messaging.MessagePriority.Low;
Mensagem.Body = textBox1.Text;
Fila.Send(Mensagem);
Fila.Close();
}
Note que precisamos criar um objeto MessageQueue que serve para conectar ao servidor de

mensagens e um segundo objeto Message, que utiliza o primeiro para enviar a mensagem criada.
E muito simples criar mensagens e envia-las ao MQ utilizando as classes do .NET Framework. O
resultado no administrador do MSMQ vocé podera ver abaixo:
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Figura 33 - Mensagem na fila aguradando receptor

Ao abrir as propriedades da mensagem podemos ver que o0 corpo € enviado em XML

automaticamente pelo framework como a figura abaixo demonstra:
Propriedades de Minha Mensagem E|E|

Gieral | Filas | Fiemetente - Copo §|

0 tamanho do corpo € de 48 bytes.

3C 3F 7B 6D BC 20 76 65 72 <?xml ver
73 69 6F GE 3D 22 31 2E 30 sion="1.0
22 3F 3E OD DA 3C 73 74 72 "?>..<str
69 6E 67 3E 74 65 78 74 42 ing>textB
6F 78 31 3C 2F 73 74 72 B9 oxl</stri
6E 67 3E ng>

Figura 34 - Mensagem recebida

7.3 Recebendo Mensagens

Agora que temos a mensagens na fila podemos escrever o cédigo que ira recebe-las.
Na tela abaixo podemos ver como o formulario recebeu as mensagens:
EEX

button?

Minha Mensagem --> textBoxl

Minha Mensagem --> mensagem 2
Minha Mensagem > mensagem 3
Minha Mensagem - mensagem 4

Figura 35 - Formulario de teste
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Para o formulario conseguir receber as mensagens foi acrescentado um timer com um segundo de
atualizacdo e uma lista para receber os valores.
O cédigo responsavel por esta tarefa segue abaixo:

private void timer1_Tick(object sender, System.EventArgs e)

{
timer1.Enabled=false;
MessageQueue Fila = new MessageQueue(".\\Private$\\MinhaFila", false);
Fila.Formatter = new XmiMessageFormatter(new Type[J{typeof(string)});
System.Messaging.Message[] Mensagens = Fila. GetAllMessages();
foreach(System.Messaging.Message Mensagem in Mensagens)

{
string Assunto = Mensagem.Label. ToString();
string Texto = Mensagem.Body. ToString();
listBox1.ltems.Add(Assunto + " ---> " + Texto);

}
Fila.Purge();

Fila.Close();
timer1.Enabled=true;

}
Note que foi necessario configurar o formatador das mensagens, uma vez que podemos ter usado
XML ou dados binérios.
O restante do cédigo é similar ao que ja havia sido utilizado para enviar as mensagens, com excegao
que retornamos um array de mensagens e as gravamos, depois executando um purge, método que
limpa a fila.
Note que durante o processamento o timer esta desligado. Este processo € importante pois se 0
timer continuar ligado e as mensagens ainda estiverem sendo gravadas, teriamos dois processos
lendo as mesmas mensagens. Poderiamos ter resolvido isto por logo ap6s o método
GetAllMessages ja ter feito o purge.
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8 Seguranca de Dados

Precisamos implementar seguranca na forma de tratar dados, uma vez que alguém pode estar
monitorando a rede e ver todos os dados que estéo tragefando.

Podemos tratar seguranga de duas formas, a primeira envolve utilizar criptografia para guardar
dados e criptografia para troca de dados.

O primeiro criptografa o valor e permite que guardemos este criptografado de forma que ninguém
alem do dono dos dados possa utilizar sua senha, por exemplo.

O segundo envia a chave base da criptografia e envia os dados na sequéncia utilizando esta chave
enviada no inicio.

8.1 Criptografia de Textos

Podemos utilizar o .NET Framework para criptografar e descriptografar string.
Também é possivel criar cddigos de hash, ou seja, assinatura em textos enviados, chamados de
cédigos one-way, nome que deriva do fato de que ndo podem ser descriptografados.

O exemplo abaixo demonstra como utilizar o padrao MD5 para capturar uma string e criptografar:
private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

//Converte o texto digitado em bytes

byte[] Conteudo = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(textBox1.Text);
//Servigo de hash

MD5CryptoServiceProvider Criptografa = new MD5CryptoServiceProvider();
byte[] Resultado = Criptografa.ComputeHash(Conteudo);

//Monta a string resultante

string Retorno = "";

foreach(byte Letra in Resultado)

{ Retorno += (char)Letra; }

label1.Text = Retorno;

}
Este modelo € muito util por permitir que ao enviar uma mensagem a alguém enviamos o hash junto,
servindo como uma assinatura da mensagem enviada, pois um cédigo hash nunca é idéntico com
seqlUéncias diferentes.
Podemos utiliza-lo para que ao gravar a senha do usuario esta ficasse protegida contra leitura e o
que importaria nao é ler o dado, mas verificar se 0 que o usuario digitou esta igual ao que esta
gravado na base de dados.

8.2 PKI

Sigla de Public Key Infrastructure, ou infraestrutura de chaves publicas, é chamado de criptografia
por chave assimétrica. Os modelos mais conhecidos sao RSA, TriploDES e SHA.

Consistem basicamente em duas chaves, uma que s6 o dono possui, chamada de chave privada, e
outra que é distribuida aos clientes, chamada de chave publica.

O que for criptografado com a chave publica apenas a chave privada pode abrir e o que for
criptografado com a privada apenas a publica abre.

Com este processo, 0 que o servidor enviar ao cliente pode ser aberto por todos os clientes, mas o
que for enviado pelo cliente apenas o servidor pode abrir.

Veremos o modelo grafico no proximo tépico.

Este modelo é muito utilizado em bancos e sites de comércio eletrénico em geral.
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O .NET também possui as bibliotecas de RSA, como o exemplo a seguir mostra a criptografia e
descriptografia de um dado, onde a chave RSA esta definida em array de 128 bytes.

O primeiro cédigo é o que fara a criptografia de um dado:
using System;
using System.Security.Cryptography;

class Class1

{

static void Main()

/linitialze the byte arrays to the public key information.
byte[] PublicKey = {214,46,220,83,160,73,40,39,201,155,19,202,3,11,191,178,56,
74,90,36,248,103,18,144,170,163,145,87,54,61,34,220,222,
207,137,149,173,14,92,120,206,222,158,28,40,24,30,16,175,
108,128,35,230,118,40,121,113,125,216,130,11,24,90,48,194,
240,105,44,76,34,57,249,228,125,80,38,9,136,29,117,207,139,
168,181,85,137,126,10,126,242,120,247,121,8,100,12,201,171,
38,226,193,180,190,117,177,87,143,242,213,11,44,180,113,93,
106,99,179,68,175,211,164,116,64,148,226,254,172,147};
byte[] Exponent = {1,0,1};
//Values to store encrypted symmetric keys.
//Create a new instance of RSACryptoServiceProvider.
RSACryptoServiceProvider RSA = new RSACryptoServiceProvider();
//Create a new instance of RSAParameters.
RSAParameters RSAKeylnfo = new RSAParameters();
//Set RSAKeyinfo to the public key values.
RSAKeyInfo.Modulus = PublicKey;
RSAKeyInfo.Exponent = Exponent;
//Import key parameters into RSA.
RSA.ImportParameters(RSAKeylnfo);
//Create a new instance of the RijndaelManaged class.
byte[] Resultado;
byte[] Texto = Encoding.ASCII.GetBytes(“Politec’);
Resultado = RSA.Encrypt(Texto, false);

}
}
O cédigo que faria o papel de descriptografar o dado recebido seria:

using System;
using System.Security.Cryptography;

class Class1

{

static void Main()

/linitialze the byte arrays to the public key information.
byte[] PublicKey = {214,46,220,83,160,73,40,39,201,155,19,202,3,11,191,178,56,
74,90,36,248,103,18,144,170,163,145,87,54,61,34,220,222,
207,137,149,173,14,92,120,206,222,158,28,40,24,30,16,175,
108,128,35,230,118,40,121,113,125,216,130,11,24,90,48,194,
240,105,44,76,34,57,249,228,125,80,38,9,136,29,117,207,139,
168,181,85,137,126,10,126,242,120,247,121,8,100,12,201,171,
38,226,193,180,190,117,177,87,143,242,213,11,44,180,113,93,
106,99,179,68,175,211,164,116,64,148,226,254,172,147};
byte[] Exponent = {1,0,1};
//Values to store encrypted symmetric keys.
//Create a new instance of RSACryptoServiceProvider.
RSACryptoServiceProvider RSA = new RSACryptoServiceProvider();
//Create a new instance of RSAParameters.
RSAParameters RSAKeylnfo = new RSAParameters();
//Set RSAKeyinfo to the public key values.
RSAKeylnfo.Modulus = PublicKey;
RSAKeyInfo.Exponent = Exponent;
//Import key parameters into RSA.
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RSA.ImportParameters(RSAKeyInfo);
byte[] Resultado;

//Decrypt the symmetric key and IV.
Resultado = RSA.Decrypt(Texto, false);
}

No cédigos acima foi possivel utilizar a RSA, mas precisamos ter gerado a chave completa e valida,
0 que normalmente sé é possivel utilizando uma certificadora real na internet, como a VeriSign,
CertSign, Thawte, GlobalSign e GTE.

8.3 SSL

Secure Socket Layer é o processo onde utilizamos uma chave publica e privada de 1024 bits com
128 bits de criptografia na sessao.

O modelo ¢é utilizado para comunicagdo em sockets como abordado na apostila de .NET Framework
Avancado.

O modo como as chaves publicas e privadas funcionam foi discutido no tépico anterior e podemos
fazer uma representacao grafica do processo como a seguir:

. e @ _‘w
..—__

Clignte

000

Servidor com Certificado

Figura 36 - Modelo assimétrico do SSL

Note que o termo assimétrico € utilizado exatamente porque o cliente usa a chave que s6 pode ser
aberta com a chave oposta, ou seja, o cliente utiliza a chave publica e o servidor precisa da chave
privada para abrir o pacote.

Como apenas o servidor possui a chave privada, a segurancga esta garantida.

Nos servidores web e Windows 2000/2003/XP podemos utilizar o SSL para seguranga e criptografia
dos dados trafegados.

A vantagem no uso do SSL é que nao é necessario codifica-lo, pois quem ira cuidar da criptografia,
negociacao e descriptografia é o servidor envolvido na comunicacao.

8.4 IPSEC

IP Secure é o processo onde utilizamos um certificado digital ou uma palavra pré-combinada entre
dois computadores para o SSL ser feito sobre toda a comunicacao.

O processo de IPSEC pode ser habilitado no Windows 2000/2003/XP e o processo € simples, mas
manualmente configurado em todas as maquinas que desejamos criptografar o trafego.

A vantagem do IPSEC é que nele podemos definir qual porta queremos que a criptografia esteja
ativa, bem como com qual cliente.

Por exemplo, podemos definir que entre o cliente e o servidor a porta 7000 deve estar criptografada
com a palavra “Politec”. Em outras comunicagdes nao é necessario criptografia, apenas quando esta
porta especifica for utilizada. O SSL é um exemplo de IPSEC, uma vez que ele criptografa a porta
80, 110 e 25 comuns aos servigos prestados pelo servidor web.
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Ainda pode-se com o IPSEC definir um IP especifico de criptografia, por exemplo, deixar a
criptografia de IPSEC ligada apenas quando a comunicagao for com o IP x.x.x.x, ndo importando a
porta utilizada. A este processo chamamos de tunelamento e é utilizado na internet com o nome de
VPN (Virtual Private Network).
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